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" BIOLOGIA POD KLUCZ"
SYSTEMATYKA ORGANIZMOW

Prezentacja jest chroniona prawnie przed kopiowaniem bez pisemnej zgody autora i stanowi ,utwor” i w mysl Ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 1994 r, Nr 24, poz. 83 z pdzn. zm.).



PODSTAWA PROGRAMOWA 2025

1. Wnioskuje na podstawie analizy kladograméw o pokrewiehstwie

ewolucyjnym organizmow.

2. Rozroznia na drzewie filogenetycznym grupy monofiletyczne,

parafiletyczne i polifiletyczne; wykazuje, ze klasyfikacja

organizmow oparta jest na ich filogenezie.

3. Porzadkuje hierarchicznie podstawowe rangi taksonomiczne.



SYSTEMATYKA ORGANIZMOW

LS i f8 - nauka, ktéra zajmuje sie opisywaniem, nazewnictwem oraz

klasyfikowaniem gatunkow.

el el - nauka zajmujaca sie metodami i zasadami klasyfikacji organizméw.

F

[feles 20 ¢" - bada relacje pokrewienstwa ewolucyjnego pomiedzy orga-

Nnizmaml.

e 08 - metoda klasyfikacji organizméw wywodzacych sie od wspdlnego

przodka.
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Domena Eukarionty dzieli sie na cztery krélestwa

RROTISTY GRZYBY
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TAKSON

Takson jest to jednostka klasyfikacji biologicznej. Taksonem bedzie: gatunek, rodzaj, rodzing,

rzqd, gromada, typ, krolestwo i domena.

Klasyfikacja biologiczna polega na taczeniu organizmmdow w taksony na podstawie wczesnie;
przyjetych kryteriow. W danym taksonie pewne osobniki organizméw cechuje pewne

podobienstwo, ktore nie cechuje grupa organizmndw z innego taksonu.

Kazda jednostka taksonomiczna stosowana w klasyfikacji biologicznej ma odpowiednia
range. Oznacza to, ze taksony nizszej rangi zawieraja sie w taksonach wyzszej rangi np. rzad

jest zbiorem rodzin, a rodzina zbiorem rodzajéw.

Im wyzsza hierarchia w systemie, tym wiecej organizmow obejmuje ten takson.



SYSTEMATYKA ZWIERZAT

krolestwo

gromada
klasa
rzad
rodzina
rodzaj

gatunek

eukarionty
rosliny

rosliny naczyniowe
dwuliscienne
Jasnotowce
Jasnotowate
mieta - Mentha

mieta pieprzowa -
Mentha piperita

krolestwo

typ
gromada
rzad
rodzina
rodzaj

gatunek

eukarionty

zwierzeta

strunowce
ptaki
kraskowate
zimorodkowate
zimorodek - Alcedo

zimorodek zwyczajny -
Alcedo atthis



PODSTAWOWA DNOSTKA TAKSONOMICZNA

Podstawowa jednostka taksonomiczna jest gatunek.

Gatunek to zbiér osobnikow podobnych do siebie, ktore krzyzuja sie ze

soba i wydaja ptodne potomstwo.

Blisko spokrewnione gatunki taczy sie w jeden rodzaj, a blisko
spokrewnione rodzaje w jedna rodzine. Rodziny taczy sie w rzedy, rzedy

w gromady, gromady w typy, typy w krolestwa, a krolestwa w domeny.



SYSTEMATYKA ZWIERZAT
krélestwo: zwierzeta P
typ: strunowce
gromada: ssaki
rzad: drapiezne
rodzina: niedzwiedziowate

rodzaj: Ursus

gatunek: UrSUS arctos (niedzwieds brunatny)
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DWUCZEONOWE NAZEWNICTWO

Uniwersalnym jezykiem stosowanym w
systematyce jest jezyk tacinski. Autorem
obowigzujacego systemu nazewnictwa
binominalnego (dwuimiennego), w
ktorym kazdemu gatunkowi nadaje sie

dwucztonowa nazwe, jest szwedzki

lekarz i biolog Karol Linneusz.




DWUCZEONOWE NAZEWNICTWO

Nazwa przedstawiciela gatunku sktada sie z dwoch cztondw:

e pierwszy czton to nazwa rodzajowa wyrazona rzeczownikiem,

e drugi czton to epitet gatunkowy, ktory stanowi nazwe gatunkowa wyrazona najczescie;
przymiotnikiem, ktory zwykle okresla istotne wtasciwosci organizmmu np. albus (biaty),

arctos (brunatny). Epitet gatunkowy rzadziej moze by¢ wyrazony rzeczownikiem np.

belladonna (piekna pani).

Nazwe rodzajowa nalezy pisa¢ wielka literg, a epitet gatunkowy mata litera. Przy nadawaniu

nazw obowigzuje requta priorytetu — pierwszenstwo ma ta nazwa gatunkowa, ktéra zostata

nadana gatunkowi najwczesnie;.
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DCZI—.ONOWE NAZEWNICTWO

husarz wtadca stokrotka pospolita cztowiek rozumny
Anax imperator Bellis perennis Homo sapiens
nazwa epitet nazwa epitet nazwa epitet

rodzajowa gatunkowy rodzajowa gatunkowy rodzajowa gatunkowy
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ROLS

Na zdjeciach ponizej przedstawiono dwa rdézne gatunki pingwinéw:
e pingwin przyladkowy (Spheniscus demersus) - ma mate rozmiary, zamieszkuje wybrzeza Afryki Potudniowe;

e pingwin cesarski (Aptenodytes forsteri) - jest znacznie wiekszy niz pingwin przyladkowy, wystepuje na Antarktydzie

pingwin cesarski




POLSKA ez FACINSKA NAZWA?

Nawy rodzajowe tych dwoch gatunkéw po polsku brzmia tak samo -

,pingwin”, natomiast na tej podstawie nie mozemy zaklasyfikowac ich

do tego samego rodzaju.

Aby to zrobi¢, nalezy poréwnac¢ ich tacinskie nazwy rodzajowe:
Spheniscus i Aptenodytes. Sg one rozne, a wiec pingwin cesarski |
pingwin przyladkowy nie naleza do tego samego rodzaju, bo maja inne

pierwsze cztony nazw tacinskich.



SYSTEMY/KLASYFIKACJI ORGANIZMOW

Systemy klasyfikacji organizmoéw dzieli sie na sztuczne - oparte tylko na podobienstwach

miedzy organizmnami oraz naturalny odzwierciedlajgcy takze ich pokrewienstwo.

SY.STEM

NATURALNY;

o systematyka filogenetyczna jest opa-

rta na pokrewiehstwie organizmow

e do jednego taksonu zalicza sie orga-

nizmy 0 Wspo

lucyjnym (spo

nym pochodzeniu ewo-

Krewnione ze sobg)

SYSTEMISZTUCZNY.

e systematyka fenetyczna jest oparta na

analizie podobienstwa organizméw

e do jednego taksonu zalicza sie orga-

nizmmy wykazujgce podobieAstwo np.
morfologiczne, anatomiczne, fizjologi-

czne czy ekologiczne

SYSTEM SZTUCZNY

e metoda podziatu logicznego, jest oparta
na podziale organizmméw ze wzgledu na
to czy posiadaja jakas$ dowolnie wybrana

ceche, czy tez nie

e jej graficzng interpretacja jest drzewo, w
ktérym z kazdej gatezi wyrastaja dwie

nastepne.



GRUPRY TAKSONOMICZNE

Wyrézniamy trzy rodzaje grup taksonomicznych:

l l l

RARAEILETY.CZNE POLIEILETYCZNE




RUPA MONOFILETYCZNA

Grupa monofiletyczna obejmuije

wspolnego przodka oraz wszystkich D E G H 1 K
jego potomkoéw. Tylko grupy mono- N\ N4
filetyczne sa naturalne. C\/ 3 |
Takson monofiletyczny zwany jest B
rowniez kladem. Przyktadem tak-

A

sonu monofiletycznego sa ssaki



GRUPA'MONOFILETYCZNA

archozaury
l zyrafa | Lmetoperzj L 26tw J krokodyl Stegosaurus Tyrannosaurus Welociraptor @
> > - | e ss3 103 3 | | 3 : ‘;t!:“_- ——— - < -'..’l.. : .
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GRUPA PARAFILETYCZNA

Grupa parafiletyczna obejmuje wspol-

nego przodka oraz niektorych jego D E G H J K

potomkow. Jest to grupa sztuczna. A4 N/ N
C F |

Przyktadem taksonu parafiletycznego \/

sg gady, z ktorego wykluczono ptaki, B

mimo ich bliskiego pokrewienstwa z
krokodylami. Ptaki wykluczono ze A

wzgledu na ich zdolnos¢ do lotu.



GRUPA PARAFILETYCZNA

dinozaury

Lkrokodle ' Stegosaurus l - Tyrannosaurus l Welociraptor ' LjastrquJ




Grupa polifiletyczna obejmuje potomkow

réznych przodkéw, czyli obejmuje orga- D E G H J K
nizmy bardzo daleko ze sobag spokre-

wnione. Jest to grupa sztuczna. \/

Przyktadem takiej grupy sa glony, ktore B
obejmuja organizmy nalezace do roslin,

protistow i bakterii.



GRUPA POLIFILETYCZNA

- -— |atajgce kregowce

‘ nietoperz I L 26tw J L krokodyle J L Stegosaurus J

Tyrannosaurus LWelociraptor ‘ ljastrqul



'POD KLUCZ'!

Dlaczego btedne jest sformutowanie:

,organizmy niespokrewnione ze sobg”?

Wszystkie organizmy sa ze soba spokrewnione, poniewaz kazdy organizm
pochodzi od tego samego, wspoélnego przodka. Poréwnujac wiec
pokrewienstwo dwoch organizmoéw ze soba zaznaczamy czy sa one blisko,

czy daleko ze soba spokrewnione.

Poprawne sformutowanie brzmi:

,organizmy daleko ze sobg spokrewnione”.



PO

Graficznymi interpretacjami taksonéw monofiletycznych sag kladogramy.

Pien kladogramu odnosi sie do wspolnego przodka taksondw, natomiast

gatezie (klady) to taksony potomne.
Kladogram pokazuje, ktore taksony maja wspolnego przodka.

Pokrewiehstwo miedzy taksonami okresla sie przez cofanie sie wzdtuz

gatezi do ostatniego wspoélnego przodka.
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26twie weze jaszczurki sfenodonty

Linia wywodzaca sie od wspoélnego przodka ptakéw i gaddw rozdzielita sie na dwie linie ewolucyjne odpowiadajace
przodkom ptakéw, krokodyli i zétwi oraz wezy, jaszczurek i sfenodontéw. Analiza poréwnawcza sekwencji DNA

pokazata bliskie pokrewiehstwo pomiedzy ptakami a krokodylami, a takze miedzy wezami i jaszczurkami.



salamandra

jaszczurka

tygrys

gory

cztowiek

KEADOGRAMY

| szczgki]




