.BIOLOGIA POD KLUCZ"
TKANKI ZWIERZECE

Prezentacja jest chroniona prawnie przed kopiowaniem bez pisemnej zgody autora i stanowi ,utwor” i w mysl Ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 1994 r, Nr 24, poz. 83 z pdzn. zm.).



RODSTAWA PROGRAMOWA 2025

1. Rozpoznaje tkanki organizmu cztowieka na preparacie mikrosko-
powym, na schemacie, mikrofotografii, na podstawie opisu |

wykazuje zwiazek ich budowy z petniong funkcja.
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TKANKA NABI:GNOWA -~ CECHY. CHARAKTERYSTYCZNE
e komorki nabtonkowe moga powstawac ze wszystkich listkow zarod-
kowych,
e komorki nabtonkowe sa $cisle do siebie utozone,
e komorki nabtonkowe spoczywaja na btonie podstawne;,

e tkanka ta ma duze zdolnosci regeneracyjne,

o tkanka nabtonkowa nie jest unaczyniona i unerwiona - odzywianie

zachodzi poprzez dyfuzje z naczyn krwiono$nych



BUDOWA TKANKI' NABEtONKOWEJ

}L nabtonek J

L komérka nabtonkowe

przestrzen

miedzykomoérkowa

jadro komoérkowe \

L btona podstawna J L naczynie krwionoénej L tkanka taczna J
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'BEONA PODSTAWNA

Btona podstawna to btona, na ktorej leza komorki nabtonka. £aczy ona
nabtonek mechanicznie, transportuje substancje odzywcze z tkanki
tacznej do nabtonka. Dzieki temu dany nabtonek jest odzywiony, gdyz w

nabtonkach nie ma naczyh krwionosnych.

Uwagal Nie nalezy jej myli¢ z btona podstawowa, ktéra jest elementem

$limaka w uchu.



NABtONEK"JEDNOWARSTWOWY PtASKI

Budowa:

e komorki sa sptaszczone, wieloboczne,

e jadra komobrkowe umiejscowione centralnie.

Funkcja: transport substancji

Wystepowanie:

e Sciany pecherzykdéw ptucnych,

o Srodbtonek naczyh krwionosnych,

L btona podstawna J

e powierzchnia ciata bezkregowcow.



NABEONEK ' JEDNOWARSTWOWY. SZESCIENNY

Budowa:

e komorki szescienne (jak kostki).

e jadra komdrkowe umiejscowione centralnie.

Funkcje:

e wydzielnicza,

® resorpcyjna.

Wystepowanie:

o Sciany kanalikéw nerkowych,

o wysciotka przewoddw wyprowadzajacych

gruczotow wydzielania zewnetrznego. L btona podstawna J



NABEONEKSJEDNOWARSTWOWY WALCOWATY

Budowa:

e komorki wysokie, maja ksztatt walca,

e jadra komorkowe blisko btony podstawne;.

Funkcje:

e wydzielnicza,

® resorpcyjna.

komorka kubkowa
WyS’[Q powanie: wydzielajaca $luz

V.

o jelita,

. PR dv 76tci Lb{ona podstawna
® pecherzyk ZotCiowy, prZzewoay ZotCiowe




Budowa:

e dwa rodzaje komorek: wysokie i niskie
e jadra komodrkowe na réznych wysokosciach

e gdy urzesiony = nazywany migawkowym.

Funkcje:

e wydzielnicza,
® resorpcyjna,

e transportujaca

Wystepowanie:

e drogi oddechowe,

e jajowody.

| rzeski }—

komoadrka kubkowa

wydzielajgca Sluz
y,

" btona podstawna |
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Budowa:

komorki tworza wiele warstw,

tylko najgtebsza warstwa (rozrodcza) komorek
ma kontakt z btong podstawng,

komorki warstwy rozrodczej majg zdolnos¢ do
nieograniczonych podziatow mitotycznych,

im dalej od btony podstawnej, tym komoérki sa
bardziej sptaszczone,

wierzchnie warstwy komorek stale sie ztuszczaja
a ich miejsce zajmuja nowe komorki pochodzace

z gtebszych warstw.

btona podstawna J




NABEONEK WIELOWARSTWOWY PEASKI

Funkcje: Nabtonek petni funkcje ochronna. Zapobiega przed:

e mechanicznym i termicznym uszkodzeniom tkanek lezacych gtebigj,
e wnikaniem drobnoustrojow chorobotwoérczych
e nadmierna utrata wody na drodze parowania.

Powyzsze funkcje sg zapewnione dzieki duzej liczbie warstw komorek

tworzacych te tkanke.



WIELOWARSTWOWEGO PEASKIEGO
-

RODZAJEINABEtONKA"

1. Rogowaciejacy

Powierzchniowa warstwe tworza martwe, ptaskie, zrogowaciate komorki (tzw. warstwa
rogowa / zrogowaciata). Sa one wysycone hydrofobowa/niepolarng keratyna. Jest
ona nieprzepuszczalna dla wody i nadaje wytrzymatos¢ mechaniczng komadrkom.

Nabtonek ten buduje naskérek kregowcow, czyli jedna z warstw ich skéry.

2. Nierogowaciejacy

Podobny do poprzedniego, nie zawiera jednak warstwy rogowej na swojgj

powierzchni. Wystepuje w jamie ustnej, gardle, przetyku, pochwie, odbycie i rogéwce.



ROGOWACIEJACY
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ABLONKA WIELOWARSTWOWEGO PLASKIEGO

btona $luzowa jamy ustnej
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e komorki tej tkanki powstaja z tkanki tacznej zarodkowej - mezenchymy,

ktora wywodzi sie z mezodermy,
e komorki sa luzno utozone,

e w tej tkance obecna jest duza ilos¢ substancji miedzykomorkowej, ktora

sktada sie z substancji podstawowej i wtdkien (kolagenowych, sprezystych).

o gtowne komorki tkanki tacznej wtasciwej to fibroblasty



RODZAJE TKANEK tACZNYCH A

/ TKANKATEAGZNA \
l
WEASGIWA OPOROWA PLYNNA

SIATECZKOWA CHRZESTNA KREW.
WIOTKA KOSTNA

LIMFA
ZBITA
TEtUSZCZOWA




EIBROBLASTY

Fibroblasty to wrzecionowate komorki
tkanki tacznej wtasciwej, zachowujace
zdolno$é do podziatow mitotycznych i do
ruchu. Odpowiadaja za synteze sktadnikéow

substancji miedzykomorkowej - synteza

kolagenu.

Moga z nich powstawac inne typy komorek

tkanki tacznej — pluripotencjalnosé.




EIBROBLASTY

Fibroblasty maja silnie rozbudowane takie organella jak:

o siateczka Srodplazmatyczna szorstka - odpowiada za synteze i wstepna
modyfikacje biatek wchodzacych w sktad substancji miedzykomorkowej,

przede wszystkim kolagenv,

e aparat Golgiego - odpowiada za ostateczng modyfikacje, upakowanie |

transport biatek przeznaczonych na eksport,

e wyrazne jaderko - intensywna synteza podjednostek rybosomow niezbednych

do syntezy biatek.
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TKANKA £ACZNA SIATECZKOWA
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Budowa:

e komorki maja gwiazdzisty ksztatt i tworza sieé,
e w oczkach sieci znajduja sie limfocyty,
e substancje miedzykomodrkowa posiada wtdkna

kolagenowe.

Funkcja: bierze udziat w reakcjach immunologicznych

Wystepowanie:

o szpik kostny,

e S$ledziona,

e wezty chtonne.



Budowa:

e komorki luzno utozone, jest ich niewiele
e duza ilo$¢ substancji miedzykomorkowe;

e liczne, nieregularne wtékna

Funkcja: rusztowanie dla innych tkanek

Wystepowanie:

e zrgb wiekszosci narzadow




Budowa:

e niewiele komorek,
e niewiele substancji podstawowej,

e bardzo duzo wtékien, gtownie kolagenowych,

Funkcja: nadaje odpornos¢ na zerwanie, roz-

claganie

Wystepowanie:

o Sciegna,

e wiezadta.
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TKANKA TEUSZCZOWA ZOLTA

Budowa:

e komorki ttuszczowe (adipocyty) sg okragte

e w komorkach znajduje sie duza kropla ttuszczy,

ktéra spycha cytoplazme na obwdd

e komorki przypominajg sygnet.

Funkcja:

e termoizolacyjna,
e energetyczna,

e ochrona narzadow przed wstrzgsami.

Wystepowanie:

e pod skorka (warstwa podskérna),

e wokot narzadow.
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btona komaérkowa
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jadro komoérkowe
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IKANKATTEUSZCZOWA BRUNATNA

Budowa:
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o komorki okragte, posiadajg wiele matych kropel ttuszczu,

e komoérki maja duzo mitochondriow,

| o%‘ :

e jgdro komorkowe potozone centralnie,

e jest silnie unaczyniona,

Funkcja:

e szybkie wytwarzanie ciepta (termogeneza)

Wystepowanie:

e obficie u noworodkdw i niemowlat
e y dorostych - miedzy topatkami, okolice duzych naczynh

e U zwierzat zapadajacych w sen zimowy
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TKANKAICHRZESTNA - CECHY. CHARAKTERYSTYCZNE

e komorki chrzestne to chondrocyty, wyrdznia sie takze chondroblasty, ktére
syntetyzuja substancje miedzykomaoérkowa i chondroklasty, ktore rozktadajg tkanke
chrzestna,

e chondrocyty leza w jamkach, zwykle w jednej jamce sa dwie komorki,
e komorek jest stosunkowo niewiele, duzo wiecej jest substancji miedzykomarkowe;j,

e tkanka nie jest ani unerwiona, ani unaczyniona = pokrywa ja ochrzestna, ktora

petni funkcje odzywcza,

e funkcja tej tkanki jest gtdwnie nadawanie elastycznosci!




Budowa:

e W substancji miedzykomorkowej wystepuja wtdkna

e W substancji miedzykomoérkowej sg obecne zwiagzki

Wystepowanie:

kolagenowe

ktore wiaza wode — sprezystosé

powierzchnie stawowe kosci,
szkielet zarodkowy,

chrzastki krtani, tchawicy, oskrzeli,

chondrocyty w jamce

VC'

chrzestne czesci zeber,

chrzestna czes$¢ nosa.



Budowa:

e W substancji miedzykomorkowej
bardzo duza ilos¢ wtokien kola-

genowych

Wystepowanie:

o krazki miedzykregowe,

® spojenie tonowe.

wtokna kolagenowe




Budowa:

e W substancji miedzykomorkowej obe-

cne wtdkna sprezyste (elastynowe)

e stosunkowo duza liczba komoabrek

Wystepowanie:

e mMatzowina uszna,

e przewdd stuchowy zewnetrzny,

e trgbka stuchowa.
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TKANKATKOSTNA ~ CECHY. CHARAKTERYSTYCZNE
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e osteocyty leza w jamkach, potaczonych ze soba kanalikami, w ktéorych sa

wypustki osteocytow
e komorek jest stosunkowo niewiele, duzo wiecej jest substancji miedzykomorkowej

e substancja miedzykomorkowa sktada sie z:

- cze$ci nieorganicznej / mineralnej zbudowanej z weglanu wapnia i fosforanu

wapnia — twardos¢, odpornos¢ na ztamanie

- czesci organicznej - osseiny (wtdkna kolagenowe, biatka) = elastycznos¢

o tkanka jest unerwiona i ukrwiona (a wiec i zywal).
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KOMORKI TKANKI KOSTNEJ
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Komorki kostne to osteocyty, wyrdznia sie takze osteoblasty, ktore buduja
tkanke kostna i odpowiadaja za jej regeneracje oraz osteoklasty, ktore rozktadaja

tkanke kostna. Kosci ciggle ulegaja przebudowie, jest to tzw. remodeling kosci.

osteoblast osteocyt osteoklast

o _/ . _/ g




KOMORKI TKANKI KOSTNEJ




Budowa:

e substancja miedzykomodrkowa tworzy blaszki kos-

tne, ktdre uktadaja sie koncentrycznie i tworza tzw.

osteony

e w jamkach blaszek kostnych lezg osteocyty

sy 7
S ?,&}5%&"5‘»},

o wewnatrz osteondéw jest przestrzen nazywana - #RNA ¥ */z@“* AP

kanatem Haversa, gdzie biegna: nerw i naczynia

krwionos$ne.

oooooo

Wystepowanie:

e trzony kosci dtugich,

e zewnetrzne warstwy kosci ptaskich.



TKANKA KOSTNA GABCZASTA

Budowa:

e substancja miedzykomodrkowa tworzy blaszki

kostne, ktore uktadaja sie w beleczki kostne

e W oczkach beleczek wystepuje szpik kostny

Funkcja: nadaje odporno$¢ na zerwanie, roz-

claganie

Wystepowanie:

e nasady kosci dtugich,

e wnetrze kosci ptaskich



GABCZASTA
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EUNKCJE KRWI

1. Funkcja transportowa:

e krew dostarcza tkankom tlen, sktadniki odzywcze, mineralne, witaminy, hormony,

e pobiera zbedne produkty przemiany materii, np. dwutlenek wegla, mocznik i

przenosi do narzadéw wydalajacych jak ptuca czy nerki,

e spetnia funkcje termostatyczne - przenosi ciepto z miejsc gdzie sie go wytwarza
najwiecej np. watroba, miesnie szkieletowe, do np. skory, gdzie produkcja jest

mniejsza niz utrata.



FUNKCJE KRWI

2. Funkcja obronna i ochronna:

e rozpoznawanie i niszczenie szkodliwych i obcych dla ustroju czynnikéw

(wirusow, bakterii) ze wzgledu na obecnos$¢ we krwi leukocytéw,

e powstawanie skrzepu po przerwaniu ciggtosci naczynia dzieki ptytkom

krwi, co zapobiega przed znaczna utrata krwi.

3. Funkcja homeostatyczna - utrzymywanie statego Srodowiska wew-

netrznego; jest to warunek prawidtowego funkcjonowania organizmu.



SKtAD KRWI
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OSOCZE ELEMENTNYAMOREOIY.CZNE




SKtAD KRWI
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OSOCZE

Osocze to zottawy ptyn zawierajacy ok. 90% wody. Reszte stanowig biatka oraz

inne zwigzki organiczne i nieorganiczne.

WSsréd biatek osocza mozna wyrdznic:

e albuminy biorace udziat w regulacji cisnienia osmotycznego krwi,

e immunoglobuliny (przeciwciata) uczestniczace w reakcjach odpornosciowych,
e fibrynogen odgrywajacy wazna role w procesie krzepniecia krwi.

Osocze pozbawione fibrynogenu nosi nazwe surowicy krwi.
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ERYTROCYTY, - KRWINKI CZERWONE

* komorki w ksztatcie dwuwklestego dysku — taka budowa powoduje, ze maja

one duzy stosunek powierzchni do objetosci, co zwieksza szybkos¢ dyfuzji

gazow oddechowych przez btone komorkowa erytrocytu (wymiana gazowa).

e zawieraja hemoglobine - biatko, dzieki ktéremu moga transportowac tlen i

dwutlenek wegla, gdyz hemoglobina nietrwale przytacza czasteczki tych gazéw

e btona komorkowa erytrocytéw zawiera duzo cholesterolu, ktory ja wzmacnia |
zmniejsza jej przepuszczalno$é, poniewaz erytrocyt jest narazony na

uszkodzenia mechaniczne, gdy przeciska sie przez waskie naczynia wtosowate



ERYTROGYTY - KRWINKI CZERWONE

e erytrocyty nie majg mitochondridow, przez co nie zuzywaja transport-

owanego przez nie tlenu — nie oddychaja wiec tlenowo i przeprowadzaja

fermentacje mlekowa,

® erytrocyty nie posiadajg jagdra komoérkowego — nie sa zdolne do

podziatow mitotycznych, gdyz nie majg DNA,

e brak jadra komorkowego oraz innych organelli u erytrocytow powieksza

przestrzen, w ktorej miesci sie hemoglobina.
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ERYTROCYTY. - KRWINKI CZERWONE

ksztatt dwuwklestego dysku

)Y

hemoglobina
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erytrocyty cztowieka |




®* Maja jadro komodrkowe,

e biorg udziat w reakcjach odpornosciowych / immuno-

logicznych,

e wyrdznia sie w nich dwie grupy:
- granulocyty - posiadajg ziarenka z réznymi subs-
tancjami, naleza do nich: neutrofile, eozynofile, bazofile;
- agranulocyty - nie posiadaja ziarnistosci, nalezg tu:

limfocyty T, limfocyty B i monocyty.

N

bazofil




LEUKOCYTY - BIALtE KRWINKI

GRANULOCYTY AGRANULOCYTY

neutrofil eozynofil bazofil monocyt limfocyt J
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TROMBOCGYTY - PLYTKI KRWI Lo

wesy

e s3 to obtonione fragmenty cytoplazmy megakariocytu (komérki macierzystej

trombocytéw) — nie sa to wiec komorki!

e biorg udziat w krzepnieciu krwi
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IKANKA |5SN|WA = CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

e komorki miesniowe - miocyty - pochodza z mezodermy,

e komorki miesniowe posiadaja duzo mitochondridw,

e cytoplazma miocytu nazywana jest sarkoplazma, a btona komorkowa - sarkolemma,
e W komorkach miesniowych obecne sa licznie miofilamenty aktynowe i miozynowe,

e miocyty sa pobudliwe, tzn. po pobudzeniu przez impuls nerwowy odpowiednio na niego

reaguja,
e tkanka miesniowa jest silnie unaczyniona i unerwiona,

e tkanka miesniowa jest wysoce aktywna metabolicznie.



TKANKA MIESNIOWA GEADKA

Budowa:

e miocyty majg wrzecionowaty ksztatt,

e komodrki maja jedno jadro komoérkowe,

utozone centralnie,
e brak prazkowania = filamenty cienkie i

grube utozone nieregularnie.

Wystepowanie:

e Sciany narzadéw wewnetrznych (macica,

pecherz moczowy, jelita, zotadek).



TKANKATMIESNIOWA POPRZECZNIE PRAZKOWANA SZKIELETOWA

Budowa:

e miocyty zlaty sie ze sobag i utworzyty wtékna mie-
Sniowe,

o witdkna sag dtugie i maja cylindryczny ksztatt,

o we witoknach wystepuje duza liczba jader komor- jadro komérkowe

kowych, utozonych peryferycznie (w poblizu btony

komodrkowej),

e obecne prazkowanie = filamenty cienkie i grube

utozone na przemian, regularnie. i
oprzeczne |

P p.k : btona komoérkowa
Wystepowanie: ~ Praz Oa"e | E

e miesnie szkieletowe.



TKANKAMIESNIOWA POPRZECZNIE PRAZKOWANA SERCA

Budowa: ‘ g
e komorki widlasto rozgatezione,
e miocyty potaczone wstawkami,

e w komorkach jedno lub dwa jadra komor-

kowe, utozone centralnie,

e obecne prazkowanie = filamenty cienkie i

grube utozone na przemian, regularnie.

Wystepowanie:

® Miesien Sercowy.



BRI 1

POROWNANIE TKANEK MIESNIOWYCH

Rodzaj o Tkanka miesniowa Tkanka miesniowa
_ Tkanka miesniowa . . . .
tkanki bk poprzecznie prazkowana poprzecznie pragzkowana
adka
Cecha . szkieletowa serca

powolne, trwaja dtuzej szybkie, stabsze niz

Opis skurczu niz skurcze miesni szybkie i silne skurcze miesni

szkieletowych szkieletowych

Zaleznos$¢ od woli | | | | |
. niezalezna zalezna niezalezna
cztowieka







TKANKAINERWOWA - CECHY. CHARAKTERYSTYCZNE
o komorki tej tkanki pochodzg z ektodermy,

e tworza jg komodrki nerwowe - neurony oraz komorki glejowe,

e charakteryzuje sie pobudliwoscia (zdolno$¢ do wytwarzania impulséw

nerwowych i reagowania na bodzce) i przewodnictwem  (przekazuje

impulsy nerwowe na dalekie odlegtosci),

e ma bardzo stabe mozliwosci regeneracyjne, poniewaz wiekszo$¢ dojrzatych

neurondw w ciele cztowieka nie ma centrioli i nie jest w stanie sie dzieli¢



e ciato komorki nerwowej to perykarion

dendryty
e neuron posiada dobrze rozwiniete: jadro /
, o komorkowe '

- siateczke Srodplazmatyczng szorstka — synteza peptydowych )

neuroprzekaznikow, biatek _ perykarion

- aparat Golgiego — upakowywanie i transport neuroprze-

kaznikow

ok \ akson J
- liczne, mitochondria — dostarczenie energii do syntezy biatek, osTonka
mielinowa

pracy pomp sodowo-potasowych ) orzewezenie

- mikrotubule = neurofibryle — transport wewnatrzkomaorkowy Ranviera
e 0d ciata neuronu odchodza wypustki:

- pojedyncza i dtuga = akson rozgatezienia aksonu >

- o

- wiele krétkich = dendryty




ROZNE KSZTAETY. NEURONOW.

L dendryty

o

L perykarion J :

ostonka \

mielinowa
\_ Y,

wolne
zakoAczenia

nerwowe

receptor J




IMPULS NERWOWY

W warunkach fizjologicznych impuls nerwowy jest zawsze

przewodzony od dendrytdéw przez ciato komorki do aksonu:

dendryt — ciato komorki = akson — synapsa

. '
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OStONKA MIELINOWA

Ostonka wtékien nerwowych tworzona jest przez:
e oligodendrocyty w osrodkowym uktadzie nerwowym,

e komorki Schwanna w obwodowym uktadzie nerwowym.

Komorki, owijajac sie kilkakrotnie wokot aksonéw, tworza ostonke z wtasnej btony komaorkowej, utozonej
w kilka warstw. Spetnia ona jednoczes$nie funkcje ochrony mechanicznej i izolatora elektrycznego

aksonu.
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OSEONKA MIELINOWA

Mielina to substancja wytwarzana przez komorki otaczajgce aksony

komorek nerwowych. Gtownym sktadnikiem ostonki mielinowej sa

substancje ttuszczowe.

Dtugie aksony z ostonka mielinowa nazywane sg wtéknami rdzennymi,
a aksony bez ostonki to wtékna bezrdzenne. W odstepach okoto T mm
wtokna rdzenne pozbawione sg ostonek - miejsca te nazywane sa

przewezeniami Ranviera.
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OSEONKA MIELINOWA

Obecno$¢ ostonki mielinowej znacznie przyspiesza predkos$¢ przewodzenia impulsu nerwowego.

Wtokna rdzenne przewodza impuls z predkoscig ok. 120 m/s, za$ wtokna bezrdzenne - okoto
2 m/s. Dzieje sie tak dlatego, ze w aksonach mielinowych impuls przeskakuje miedzy

przewezeniami Ranviera (jest przewodzony skokowo) czyli przerwami w ostonce mielinowej,

natomiast w aksonach bezmielinowych impuls nerwowy przekazywany jest w sposob ciaggty.

YOr=egs L

przewodzenie skokowe przewodzenie ciaggte
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