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Zadanie 1.

Skurcz migénia jest wywotany impulsem nerwowym docierajgcym do widkna migsniowego
za posrednictwem neuronow ruchowych. Rozgalezione aksony tych neuronéw tworzg z
wloknami mig$niowymi synapsy nerwowo-mi¢$niowe. Wzbudzenie widkna migsniowego i
pojawienie si¢ w nim potencjatu czynnosciowego powoduja uwolnienie z siateczki
sarkoplazmatycznej do cytozolu jonow CaZ*, ktore sg niezbedne do rozpoczgcia skurczu.
Utrzymanie wysokiego st¢zenia jondOw wapnia wewnatrz miofibryli wymaga statego
doptywu impulséw nerwowych. Brak impulsu jest przyczyna szybkiego obnizenia st¢zenia
jonoéw Ca2* w sarkoplazmie do stanu spoczynkowego. Skutkuje to odlagczeniem jonow
CaZod troponiny, a filament aktynowy w kompleksie z innymi biatkami wchodzi w faze
spoczynkowa.

Na rysunku przedstawiono filament aktynowy w kompleksie z troponing i topomiozyng w
dwoch stanach: spoczynkowym (rysunek A) oraz pobudzonym (rysunek B).

troponina
A p
miejsce wigzania
aktyna jonéw Caz*
tropomiozyna
jony Ca?*

miejsce wigzania
miozyny

Zadanie 1.1. (0-1)
Podaj funkcje¢ tropomiozyny pelniong podczas spoczynku mie$nia.
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Zadanie 1.2. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposéb uwolnienie jonow Ca2* do cytozolu wldkna mig¢Sniowego
prowadzi do jego skurczu. W odpowiedzi uwzglednij oddzialywanie filamentow
aktynowych i miozynowych.

Zadanie 1.3. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby w poprawny sposob opisywaly proces skurczu
miesnia. W kazdym nawiasie podkresl wlasciwe okres$lenie.

Sita skurczu mig$nia zalezy od liczby aktywowanych neurondéw ( czuciowych / ruchowych ),
od wielko$ci ich jednostek motorycznych oraz od czestotliwosci stymulacji widkna
migsniowego. Na skutek sumowania kolejnych skurczow sita skurczu tezcowego ( wzrasta /

maleje ) w stosunku do sity skurczu pojedynczego.

Zadanie 2.

Rotawirusy sg patogenami wywotujagcymi biegunke u ludzi, a takze u pozostatych ssakdw.
Biegunka spowodowana rotawirusem ma bardzo podobny przebieg u wszystkich ssakdw.
Wigkszo$¢ dzieci przechodzi co najmniej jedng infekcje rotawirusowg przed ukoficzeniem
pigtego roku zycia. Ostre biegunki stanowig natomiast wazng przyczyne strat w chowie
mtodych zwierzat.

Rotawirus namnaza si¢ w szczytowych komorkach kosmkow jelitowych. Wskutek tego
mikrokosmki ulegaja zanikowi, a zakazone komorki si¢ ztuszczaja. Utrata szczytowych
czeSci kosmkow prowadzi do niedoboru disacharydaz — maltazy, laktazy 1 sacharazy, ktory
moze si¢ utrzymywac przez kilka tygodni. Kazda zakazona komorka wydziela do Swiatta
jelita jony chlorkowe. Disacharydy oraz jony chlorkowe sg substancjami czynnymi
osmotycznie.

Wraz z nasilonym wydalaniem ptynnego katu organizm traci nie tylko wode, lecz takze
niestrawione 1 niewchtoniete sktadniki odzywcze. U chorych zwierzat obserwowano
obnizenie podstawowego tempa metabolizmu, co stanowi przystosowanie do zmniejszone]
dostepnosci glukozy.

Dzieci, ktére przeszty zakazenie rotawirusowe, wykazujg nietolerancje mleka, wystepujaca
nawet przez kilka tygodni po infekcji.
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Zadanie 2.1. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob infekcja rotawirusowa doprowadza do zwigkszonej utraty
wody. W odpowiedzi uwzglednij mechanizm osmotycznego zatrzymywania wody w
tresci jelitowej oraz mechanizm osmotycznego wydzielania wody do treSci jelitowej.

Zadanie 2.2. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby w poprawny sposéb opisywalo wplyw znacznego
odwodnienia na uklad krwiono$Sny. W kazdym nawiasie podkresl wlaSciwe okreSlenie.

W wyniku znacznego odwodnienia organizmu objgto$¢ osocza ( spada / wzrasta ), a wigc
serce musi bi¢ ( szybciej / wolniej ), aby utrzymaé odpowiednie ciSnienie krwi i zaopatrzy¢

tkanki w tlen.

Zadanie 2.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego obnizenie tempa metabolizmu przy niskim stezeniu glukozy we
krwi zwigksza szanse przezycia chorego ssaka.

Zadanie 2.4. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji podaj przyczyng nietolerancji mleka
wystepujacej u dzieci po przebytym zakazeniu rotawirusem.



Zadanie 3.

Laktoza jest cukrem obecnym w wielu produktach spozywczych, a takze — w lekach. Aby
okresli¢, czy niewielkie dawki laktozy znajdujace si¢ w lekach sg dopuszczalne dla os6b
cierpigcych na nietolerancj¢ laktozy, przeprowadzono nastepujace badanie. Chorych
podzielono na trzy grupy w zaleznoSci od przyjmowanej substancji 1 od dawki:

e grupa A — laktoza w dawce 20 g
* grupa B — laktoza w dawce 04 g
 grupa C — placebo w dawce 0,4 g.

Nastepnie okreSlano na podstawie deklaracji badanych osob nasilenie objawow zotadkowo-
-jelitowych w skali od 0 (brak objawéw) do 16 (najwyzsze nasilenie). Na ponizszym
wykresie przedstawiono uSrednione wyniki badania.

16 -
2
E
g 12 -
Yoy B Grupa A - podano 20 g laktozy
8 8 A I Grupa B - podano 0,4 g laktozy
E y | | . M Grupa C - podano 0,4 g placebo
= |
g

0 J

Zadanie 3.1. (0-1)
Okresl, czy dawka 04 g laktozy jest dopuszczalna dla os6b cierpiacych na
nietolerancje laktozy. OdpowiedZ uzasadnij, odnoszac si¢ do przedstawionych
wynikéw badania.

Zadanie 3.2. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedZ A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Laktoza jest weglowodanem nalezacym do:

w dwunastnicy przez enzym wydzielany przez

A.  disacharydéw L. trzustke.

' e.st w jelicie cienkim przez enzym wytwarzany w
trawiona 2. . .
B. polisacharydéw komérkach nabtonka jelita.
3. w jelicie grubym przez enzymy jelitowe.
(
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Zadanie 4.

Dokonano pomiaréw hematokrytu u oséb:

A. przebywajacych na wysokoSci poziomu morza,

B. czasowo przebywajacych na duzej wysokoSci nad poziomem morza,

C. dlugotrwale przebywajacych na duzej wysokosci nad poziomem morza.

Wyniki pokazano na ponizszym schemacie.

A B C
100 \ /
] & 5 -7 -7 gwattowna wzrost
> redukcja produkcji
§ objetosci czerwonych
g osocza krwinek
[
<&
0
poziom krétkie przebywanie dtugie przebywanie

:l osocze i krwinki biate - krwinki czerwone

Na podstawie: K. Birch, D. MacLaren, K. George, Fizjologia sportu. Krétkie wyktady. s. 189.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

Zadanie 4.1. (0-1)

Okresl grupe kontrolng doSwiadczenia, ktorego wyniki zaprezentowano na schemacie.

Zadanie 4.2. (0-1)

U os6b przebywajacych na duzych wysokos$ciach n.p.m. wystepuje hiperwentylacja,
czyli zwigkszona wentylacja pluc. Wyjasnij, dlaczego ten proces zostaje zredukowany

w wyniku dluzszego przebywania w takich miejscach.



Zadanie 5. (0-1)
W odpowiedzi immunologicznej biorg udziat komorki, ktore majg wlaSciwosci zerne, np.
makrofagi.

Zaznacz prawidlowa kolejnos¢ etapéw prowadzacych do zniszczenia patogenu przez
makrofaga.

I. chemiczne rozpoznanie patogenu — ruch w kierunku patogenu — trawienie za pomocg
enzymow — endocytoza

II. ruch w kierunku patogenu — endocytoza — chemiczne rozpoznanie patogenu —
trawienie za pomocg enzymow

III. chemiczne rozpoznanie — ruch w kierunku patogenu — endocytoza — trawienie za
pomocg enzymow

IV. ruch w kierunku patogenu — chemiczne rozpoznanie patogenu — trawienie za pomocg
enzymow — endocytoza

Zadanie 6. (0-2)

Surowica odpornoSciowa jest preparatem wytworzonym z osocza krwi pozbawionego
czynnikdéw krzepnigcia oraz krwinek, zawierajacym swoiste przeciwciala. Surowice podaje
si¢ m.in. osobom ukgszonym przez weze, a takze w przypadku wykrycia niektorych chorob,
np. wscieklizny. Odporno$¢ moze by¢é wytworzona réwniez poprzez podanie szczepionki.
Szczepionki zawieraja elementy drobnoustrojow chorobotwdrczych, ktére podaje si¢ dane]
osobie.

Na podstawie tekstu przyporzadkuj podane cechy surowicy i szczepionce (ta sama
cecha moze pasowac do obu kategorii).

1. Wywotuje odpornos¢ sztuczna,
Wywotuje odpornos¢ naturalng,

Wywotuje odporno$¢ czynna,

2
3
4. Wywotuje odpornoS¢ bierng,
5. Imituje infekcje,

6

Dostarcza organizmowi gotowe przeciwciata.

SUFOWICA: .ouuiniiiii i

Szczepionka: ...
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Zadanie 7.
Schemat przedstawia zmiany stezenia przeciwcial w surowicy czlowieka po kontakcie z
antygenem X.
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Wzgledny czas

Zadanie 7.1. (0-2)
Zaznacz trzy wlasciwe przyklady sytuacji, w ktérych zmiany poziomu przeciwcial w
surowicy zdrowego czlowieka beda przebiegaly tak, jak przedstawiono na schemacie.

A. Reakcja na pierwsze zakazenie wirusem ospy wietrznej.
B. Przebieg konfliktu serologicznego u dziecka.

C. Podanie dwoch dawek szczepienia ochronnego.

D. Dwukrotne przejScie choroby wirusowej, np. rézyczki.

E. Dwukrotne podanie surowicy odpornoSciowej w przypadku zachorowania na

wScieklizne.

F. Podanie jednej dawki szczepienia ochronnego, a nastgpnie kontakt z patogenem przeciw

ktéremu skierowane bylo szczepienie.

G. Otrzymanie przez niemowl¢ przeciwcial z mlekiem matki.
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Zadanie 7.2. (0-1)
Wybierz i zaznacz w tabeli poprawne dokonczenie ponizszego zdania.

Wzrost poziomu przeciwciat oznaczony na schemacie literg B jest przyktadem dziatania

A. o.dporn_osc1' 1. komorki Zerne i komorki NK.
nieswoistej L.
w ktorej
pierwotnej gléwna
B. odpowiedzi role 2. limfocyty Ti B.
immunologicznej,  odgrywaja
. pamtieel 3. btony Sluzowe i substancje bakteriobdjcze.
immunologicznej,

Zadanie 7.3. (0-2)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace przeciwcial sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli
stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. Przeciwciata sg biatkami wytwarzanymi przez limfocyty B. P F

W wyniku dziatania przeciwciala zachodzi prezentacja antygenu na
powierzchni makrofagéw.

P F

Przeciwciata charakteryzuja si¢ ogromng zmiennoScig fragmentu
3. tancucha peptydowego, dzigki czemu specyficznie rozpoznaja P F
konkretny antygen.

Zadanie 8. (0-2)

Roztocza (Acari) sg przystosowane do réznych Srodowisk: zyja w glebie, w kurzu — na
przedmiotach lub w powietrzu, w strefie przybrzeznej Srodowisk stodkowodnych, a nawet w
gorgcych zrodtach. Niektore moga przenosi¢ choroby lub by¢ szkodnikami magazynow.
Alergeny pochodzace od roztocza kurzu domowego s3 jedng z najczestszych przyczyn
choréb alergicznych.

Uzupehij ponizsze zdania tak, aby w poprawny sposéb opisywaly nadmierna
odpowiedZ immunologiczna ludzkiego organizmu na alergeny roztoczy. W kazdym
nawiasie podkresl wlaSciwe okreSlenie.

Alergeny zawarte w odchodach roztoczy wigza si¢ z przeciwcialami klasy IgE
wystepujacymi na powierzchni ( komorek tucznych / limfocytow B ). Te komorki uwalniajg
histamine, ktora powoduje ( rozszerzenie / zweZenie ) naczyn krwionoSnych 1 ( zwigkszenie /
zmniejszenie ) przepuszczalno$ci Scian naczyf wlosowatych. Rozwija si¢ obrzgk, zweza sie
Swiatlo dr6g oddechowych oraz pojawia si¢ katar. /ﬁ
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Zadanie 9.
Na rysunku przedstawiono zmiany potencjalu elektrycznego w btonie neuronu podczas

przewodzenia impulsu nerwowego. Poszczegdlne etapy tego zjawiska oznaczono cyframi
od0doS5.

Ponizej zamieszczono opisy tych etapow.

A

potencjat elektryczny (mV)

0 1 2 3 4 5 czas (ms)

Zadanie 9.1. (0-1)

Dopasuj do opisu zmian w polaryzacji blony odpowiednig cyfre (0-5), wybrana
sposréd podanych na rysunku, tak aby opis oddawal zmiane potencjalu blonowego
przedstawionego na wykresie. Wpisz cyfre przed opisem zjawiska.

A. .... - btona ulega depolaryzacji na skutek otwarcia kanatow sodowych, tworzy si¢
potencjat czynnoSciowy.

B. ... - blona ulega hiperpolaryzacji na skutek opdznienia w zamykaniu kanatow
potasowych.
C. ... - btona jest spolaryzowana m.in. z powodu nierdwnomiernego rozktadu jonéw sodu i

potasu po obu stronach bfony (potas po wewnetrznej stronie btony, a s6d na zewnatrz).

D. ... - btona ulega repolaryzacji — jony sodu wnikng¢ly do wnetrza komorki, a jony potasu
przemieScity sie na zewnatrz.
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Zadanie 9.2. (0-1)
Wyjasnij, jakg role odgrywa ostonka mielinowa w moderacji szybkoSci przebiegu
impulsu nerwowego. uwzglednij jej wlaSciwoSci izolacyjne oraz mechaniczne.

Zadanie 10. (0-1)

Potencjat czynnos$ciowy to krdtko trwajaca depolaryzacja btony neuronu i zwigzana z nig
repolaryzacja — powr6t do stanu spoczynkowego. Na ponizszym wykresie przedstawiono
zmiany przewodnictwa jonow Nat 1 K*, towarzyszace fazom depolaryzacji 1 repolaryzacji
potencjatu czynnosciowego.

A A Wysokie
+10 potencjat czynnosciowy
NNy & 4 &y /) A 4 4
N 1 2 =
2 QS =
5 59
& S 3
= i przewodnictwo Na* zc
® N 2
8 | o
c
2
3 7 przewodnictwo K*
| niskie
_70 ' + \ >
0 0,5 1,0 czas, ms

W przebiegu choroby — stwardnienia rozsianego — dochodzi do uszkodzenia ostonek
mielinowych neuronéw i w konsekwencji do ostabienia przewodzenia impulsu nerwowego.
Poprawe przewodnictwa nerwowego mozna osiggnaé przez wydluzenie czasu trwania
potencjatu czynnosciowego. W tym celu pacjentom podaje si¢ bloker odpowiedniego kanatu
jonowego, dzieki czemu ogranicza si¢ przewodnictwo jednego z jonow.

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1. albo 2.

Wydtuzenie czasu trwania potencjatu czynnosciowego jest skutkiem podania

A.  blokera kanatu K+, 1. depolaryzacji.
ktory to bloker jest
rzyczyng wydtuzenia faz
B.  blokera kanatu Na-, preyeryma wy Y 2. repolaryzacji.
"-\ m 111N |
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Zadanie 11. (0-1)

Serotonina jest neuroprzekaznikiem uwalnianym do szczeliny synaptycznej. Czasteczki
serotoniny dyfunduja w poprzek szczeliny synaptycznej 1 taczg si¢ z receptorami w btonie
komodrkowej neurondw postsynaptycznych, co w przypadku receptorow 5-HT3 prowadzi do
otwarcia kanatow jonowych 1 depolaryzacji btony postsynaptycznej. Aby neuron
postsynaptyczny szybko ulegt repolaryzacji, pozostata ilos¢ neuroprzekaznika w szczelinie
synaptycznej musi zosta¢ szybko usunig¢ta — serotonina jest transportowana z powrotem do
zakonczen synaptycznych (wychwyt zwrotny). Niektére leki przeciwdepresyjne sa
inhibitorami wychwytu zwrotnego serotoniny.

Okres$l wplyw inhibitoréw wychwytu zwrotnego serotoniny na stezenie serotoniny w
szczelinie synaptycznej i na szybkos$¢ repolaryzacji neuronu postsynaptycznego
zawierajacego receptory 5-HTs.

...............................................................................................................

Zadanie 12.

Jod jest niezbednym sktadnikiem diety. Ten pierwiastek wchodzi w sktad hormonéw
tarczycy. W razie dhlugotrwalego niedoboru jodu w pozywieniu dochodzi do wzrostu
wydzielania z przysadki moézgowej hormonu tyreotropowego (TSH).

Zadanie 12.1. (0-1)
Podaj nazwe przykladowego ludzkiego hormonu zawierajacego jod.

...............................................................................................................

Zadanie 12.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego w razie dlugotrwalego niskiego poziomu jodu w organizmie poziom
hormonu tyreotropowego (TSH) jest podwyzszony. W odpowiedzi uwzglednij
mechanizm sprze¢zenia zwrotnego ujemnego.



Zadanie 13. (0-2)

Na ponizszym schemacie przedstawiono rozmieszczenie wybranych gruczotéw ukiadu

dokrewnego w organizmie cztowieka.

A
B
C
N\ D
Uzupelij tabele — wpisz w puste komorki oznaczenia literowe odpowiednich
gruczolow ze schematu oraz ich nazwy.
Oznaczenie

Funkcja gruczolu Nazwa gruczotu

literowe
Wydziela hormony peptydowe regulujace ste-
zenie glukozy we krwi.

Odgrywa kluczowa role w dojrzewaniu ukfadu
odpornosciowego.

Czgs¢ korowa tego gruczotu wydziela hormony
steroidowe, np. kortyzol i niewielkie iloSci andro-
genow.

Zadanie 14. (0-1)

Akwaporyna jest biatkiem transportujagcym wode przez btong komorkowa. Wystepuje m.in.
w komorkach nabtonka kanalikoéw zbiorczych nefronu cztowieka — tworzy kanaty biatkowe
w btonie komoérkowej. Kierunek transportu wody wynika z roznicy jej stezen miedzy
cytozolem komorki nablonka a $§wiatlem kanalika nefronu.

Okresl, czy w przypadku niefunkcjonalnej akwaporyny ilos¢ wydalanego moczu przez
czlowieka jest wieksza czy mniejsza w stosunku do normy. Odpowiedz uzasadnij,
odnoszac si¢ do funkcji akwaporyny w procesie powstawania moczu.

N Dawed

N wezy S



Zadanie 15.
Stezenie glukozy w osoczu krwi jest regulowane przez wiele czynnikéw. Na ponizszym
schemacie przedstawiono podstawowe przemiany glukozy w organizmie cztowieka.

glukoza
glikogenogeneza glukoneogeneza
glikogenoliza glikoliza

LT YT 2

Zadanie 15.1. (0-1)

Uzupelnij powyzszy schemat — wybierz sposrod podanych i wpisz w wyznaczone
miejsca (1. i 2.) odpowiednie nazwy brakujacych na schemacie zwiazkow bedacych
produktami przemian glukozy.

acetylo-CoA fruktoza glikogen pirogronian sacharoza

Zadanie 15.2. (0-2)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace przemian glukozy w organizmie czlowieka
sq prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Wzrost stezenia glukozy we krwi pobudza komorki trzustki do

1. wydzielania glukagonu. P K
Glukoza zuzywana przez oSrodkowy uktad nerwowy jest wychwy-

2. - . .. . P F
tywana z krwiobiegu niezaleznie od dziatania insuliny.

3 W przerwach miedzy positkami w watrobie czlowieka zachodzi p F

glikogenoliza.



Zadanie 16.

Ciatko z6tte jest przejSciowym gruczolem, powstajacym w jajniku ze Scian peknigtego
pecherzyka jajnikowego (Graafa) w procesie zwanym luteinizacja. Podczas luteinizacji
wewnetrzne komorki ziarniste pecherzyka syntetyzuja czynnik wzrostu Srédbtonka
naczyniowego (VEGF), ktory pozwala na tworzenie nowych naczyn wlosowatych. Czas
aktywnosci ciatka zottego jest rozny, w zaleznoSci od gatunku zwierzecia — u cztowieka 1
innych naczelnych trwa ona do momentu wytworzenia tozyska, natomiast u §win, kréw czy
kéz pozostaje gtdwnym gruczolem produkujacym progesteron przez caly okres cigzy.
Gtéwnymi komorkami funkcjonalnymi wchodzacymi w skfad ciatka zoéttego sa komorki
lutealne charakteryzujace si¢ dobrze rozbudowang siateczkg Srédplazmatyczng gtadka oraz
licznymi kroplami lipidowymi obecnymi w cytoplazmie. Wspomniane komorki posiadaja
rowniez receptory dla LH (wydzielanego przez przysadke) oraz dla progesteronu. Receptory
dla tego ostatniego znajdujga si¢ rowniez w macicy, gdzie wykazuje on dzialanie
przeciwkurczliwe.

Zadanie 16.1. (0-1)
Wykaz zwigzek miedzy budowa komoérek lutealnych a mozliwoScia produkcji przez nie
duzych iloSci progesteronu.

Zadanie 16.2. (0-2)

Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly informacje prawdziwe. podkresl w
kazdym nawiasie wlaSciwe okreSlenie.

Receptory dla LH znajduja si¢ (w bfonie / w cytoplazmie) komorek lutealnych, gdyz LH jest
hormonem (biatkowym | steroidowym). Wydzielany przez komorki lutealne progesteron

(dziata | nie dziata) w spos6b autokrynny.

Zadanie 16.3. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposéb wydzielanie VEGF podczas luteinizacji pecherzyka
jajnikowego umozliwia pézZniejsze zwigzanie si¢ progesteronu wydzielanego przez
cialko zélte z receptorami znajdujacymi si¢ w macicy.
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Zadanie 17.

Ponizej przedstawiono wzor strukturalny czgsteczki ludzkiego hormonu — wazopresyny.
Wydzielanie tego hormonu prowadzi do réznych reakcji fizjologicznych organizmu, m.in.
do skurczu tetniczek zaopatrujacych w krew naczynia przedwlosowate i sie¢ naczyh
wlosowatych.
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Kofeina jest dla czlowieka substancja egzogenng, obecng np. w ziarnach kawy. Spozycie
kofeiny jest przyczyna ograniczenia resorpcji sodu w kanaliku blizszym (proksymalnym)
nefronu, co przektada sie na wiekszg iloS¢ wody wydalanej wraz z moczem.

Zadanie 17.1. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly informacje prawdziwe dotyczace
wazopresyny. W kazdym nawiasie podkresl wlaSciwe okreSlenie.

Wazopresyna nalezy do hormonow (steroidowych / niesteroidowych). Ten hormon jest

wydzielany przez (podwzgorze / przysadke mozgowq) i wptywa na ilo$¢ (wody / glukozy)

wydalanej wraz z moczem.

Zadanie 17.2. (0-1)

Uzupelnij ponizszy schemat — wpisz dwie brakujgce reszty aminokwasowe tak, aby
powstala poprawna sekwencja wazopresyny. Odpowiedz zapisz z wykorzystaniem
tréjliterowych oznaczen aminokwasow.
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Zadanie 17.3. (0-1)
Okresl wplyw wydzielania wazopresyny na wartos$¢ ciSnienia tetniczego krwi.

Zadanie 17 4. (0-1)

Wyjas$nij, dlaczego wywolane przez kofeing ograniczenie resorpcji jonéw sodu

w kanaliku blizszym nefronu skutkuje zwigkszonym wydalaniem wody wraz z
moczem.

Zadanie 18.

W latach 60. XX wieku wprowadzono w Polsce program szczepien ochronnych. Podobne
dziatania podejmowano takze w innych pafistwach na catym Swiecie. Dzigki szczepieniom
niektdre choroby zakazne udato si¢ w zasadzie wyeliminowac z ludzkiej populacji.
Przyktadem jest ospa prawdziwa.

Zadanie 18.1. (0-2)

Uzupelnij tabele — do kazdej nazwy choroby przyporzadkuj odpowiedni czynnik
chorobotwoérczy, ktory jest jej przyczyna, oraz podaj gtlowng droge zarazenia lub
zakazenia si¢ cztowieka.

Czynnik chorobotwérczy | Giéwna droga zarazenia lub zakazenia

Nazwa choroby |~ iiis / bakteria / protist) sig czlowieka

ospa prawdziwa

gruzlica

malaria
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Zadanie 18.2. (0-1)

Uzupelnij tabele — uporzadkuj w odpowiedniej kolejnoSci etapy odpowiedzi
humoralnej organizmu na pojawienie si¢ patogenu w organizmie. Wpisz numery 2. —4.
w odpowiednie miejsca tabeli. Etap najwczeSniejszy oznaczono numerem 1.

Etapy Kolejnosé

Aktywne limfocyty T wchodzg w interakcje z kompetentnymi limfocytami B.

Przez komérki plazmatyczne sg wydzielane przeciwciata, tgczace sie
Z antygenami.

Limfocyty B réznicujg sie w kierunku komérek plazmatycznych i komérek
pamieci.

Limfocyty T ulegajg aktywacji, dzielg sie i wydzielajg cytokiny. 1

Zadanie 18.3. (0-1)

Okresl, czy cztowiek po przyjeciu szczepionki zawierajacej obcy antygen uzyskuje
odpornosé swoistg, czy — nieswoista. OdpowiedZ uzasadnij, odnoszac si¢ do
mechanizméw odpornosci rozwijanych po przyjeciu szczepionki.



