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Zadanie 1.

Czasteczki tRNA transportujg w trakcie translacji odpowiednie aminokwasy na rybosomy.
Przytaczenie aminokwasu do wiasciwego tRNA — reakcja aminoacylacji tRNA — odbywa
si¢ zasadniczo w dwdch etapach: aktywacji aminokwasu oraz powstania aminoacylo-tRNA.

Na ponizszym rysunku przedstawiono sposob dziatania enzymu katalizujgcego te reakcje —
syntetazy aminoacylo-tRNA.
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Na podstawie: P.J. Russell, iGenetics. A Molecular Approach, San Francisco 2010.

Zadanie 1.1. (0-2)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace aminoacylacji tRNA s3 prawdziwe. Zaznacz
P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jeSli jest falszywe.

Aby doszto do reakcji aminoacylacji tRNA, konieczna jest hydroliza
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3. |-tRNA wymaga odlaczenia od ATP trzech reszt kwasu orto-| P F
fosforowego.

RN

/ 4 ble \i"‘.
| SRR )
A A‘W\ /

Dawed )/

N wezy P



Zadanie 1.2. (0-1)
Podaj sekwencj¢ nukleotydowa antykodonu czasteczki tRNA transportujacej
metioning. Sekwencje zapisz od konca 5’ do konca 3'.

Zadanie 2. (0-1)

W komorkach zwierzat DNA znajduje si¢ w jadrze komdérkowym oraz w mitochondrium.
Dziedziczenie mitochondrialnego DNA okreSla si¢ jako dziedziczenie pozajadrowe i
zachodzi ono wedlug innych regut niz dziedziczenie DNA jadrowego. Na ponizszych
rysunkach I 1 II przedstawiono genotypy dwoch gamet — meskiej 1 zefiskiej, a na rysunku III
— zygote powstata w wyniku potgczenia si¢ tych gamet.

Podaj genotyp zygoty — w miejsca wyznaczone na rysunku III (.....) wpisz w jadrze
komoérkowym i w mitochondrium odpowiednie oznaczenia alleli.
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Zadanie 3.

Collinsia parviflora to niewielkich rozmiar6w roslina wystepujaca w Ameryce Pdétnocnej.
Osobniki C. parviflora maja z reguly niebieskie kwiaty, ale zdarzaja si¢ takze okazy o
kwiatach biatych i fioletowych. Niebieski kolor kwiatéw warunkujg antocyjany powstajace
w wyniku dwuetapowego szlaku reakcji. Reakcje te katalizujag dwa rdézne enzymy:

» Enzym Ega przeksztatca bezbarwny substrat w barwnik fioletowy. Aktywny enzym Eg jest
kodowany przez allel A. Nieaktywny wariant tego enzymu jest kodowany przez allel a.

e Enzym Ep przeksztatca barwnik fioletowy w niebieski. Aktywny enzym Eb jest kodowany
przez allel B. Zmutowany, nieaktywny allel jest oznaczany symbolem b.

Geny warunkujace wytwarzanie enzymow Ea 1 Eb sg potozone na r6znych chromosomach.

Pokolenie rodzicielskie P stanowity podwdjnie homozygotyczne rosliny kwitngce na biato
oraz na fioletowo. W pokoleniu potomnym F1 uzyskano wylacznie roSliny kwitngcena
niebiesko.

Zadanie 3.1. (0-1)
Podaj genotypy roSlin z pokolenia rodzicielskiego P.

Genotyp ro§lin kwitngcych na biato: ...............

Genotyp roslin kwitngcych na fioletowo: ...............

Zadanie 3.2. (0-2)

Podaj oczekiwany stosunek fenotypowy wsréd roSlin uzyskanych po skrzyzowaniu

kwitngcej na niebiesko rosliny z pokolenia F1 z podwdjna homozygota recesywna.
OdpowiedzZ uzasadnij, zapisujac krzyzowke genetyczna.

Fenotypy 1 1Ch StOSUNEK: .. ...oinet e



Zadanie 4. (0-3)

Psy rasy labrador retriever moga mie€ sierS¢ czarng, brazowa lub z6tta. Za barwe sierSci
psOw tej rasy odpowiadaja dwa niezaleznie dziedziczone geny. Kazdy z tych genow ma dwa
allele.

* Allele pierwszego genu warunkujg powstanie pigmentu — allel dominujacy E warunkuje
jego wytworzenie i powstanie ciemnej sierSci, natomiast recesywny allel e w uktadzie
homozygotycznym uniemozliwia wytworzenie pigmentu i sierS¢ pozostaje jasna — z6lta.

* Allele drugiego genu s3 odpowiedzialne za kolor ciemnej sierSci — dominujacy allel B
odpowiada za wytworzenie czarnego barwnika, natomiast recesywny allel b — za barwnik
brazowy.

Psy o sierSci zo6ttej mogg mie¢ rézny kolor nosa — moze on by¢ ciemny, jezeli w ich
genotypie wystepuje przynajmniej jeden allel B, albo jasny — gdy nie majg tego allelu.

Skrzyzowano z6tta samicg 1 bragzowego samca majacych juz szczenigta: czarne, brazowe 1
z0lte.
Zapisz krzyziowke genetyczna i na jej podstawie podaj oczekiwany stosunek

fenotypowy szczenigt czarnych, brazowych i z6litych w potomstwie opisanej pary psow
oraz okresl prawdopodobienstwo, zZe z6lte szczeni¢ bedzie mialo ciemny nos.

Oczekiwany sStoSunek fenOtYPOWY : ....uiiiii it e e aee e

Prawdopodobienstwo, ze zétte szczeni¢ bedzie miato ciemny nos : ...................
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Zadanie 5.

Waz zbozowy (Elaphe guttata) ma charakterystyczne ubarwienie w postaci pomaran-

czowych plam otoczonych czarng obwodka — jest to tzw. ubarwienie typu dzikiego (zdjgcie

A). Te plamy sg nieregularnie rozmieszczone na calym ciele weza, ktore jest zabarwione na

kolor zottawy. Ubarwienie tego gada kontrolujg dwa geny:

e dominujacy allel R jest odpowiedzialny za wytwarzanie barwnika pomaranczowego,
natomiast recesywny allel r odpowiada za brak barwnika pomaraficzowego

e dominujacy allel B warunkuje powstanie barwnika czarnego, natomiast recesywny allel b
uniemozliwia syntez¢ czarnego pigmentu.

W populacji wystepuja zaroOwno weze majgce pomaraficzowe plamy bez czarnych obwodek
(zdjecie B), jak 1 weze z czarnymi obwodkami, ale bez ich pomaraficzcowego wypelnienia
(zdjecie C). Natomiast podwdjne homozygoty recesywne sg formami albinotycznymi, na
ktorych ciele wystepuja jednak blade plamy w tej samej liczbie i w tych samych miejscach,
co kolorowe plamy ubarwienia typu dzikiego (zdjgcie D).

ainy

W ponizszej tabeli przedstawiono cze¢stosSci poszczegdlnych genotypéw i odpowiadajgcych
im fenotypoéw otrzymane po skrzyzowaniu podwdjnie heterozygotycznych osobnikéw
o ubarwieniu dzikim.

Czestos¢ genotypu Genotyp Fenotyp
1/16 RRBB dziki
2/16 RRBb dziki
1/16 RRbb pomaranczowe plamy bez czarnych obwédek
2/16 RrBB dziki
4/16 RrBb dziki
2/16 Rrbb pomaranczowe plamy bez czarnych obwddek
1/16 rrBB czarne obwodki wokét jasnych plam
2/16 rrBb czarne obwodki wokét jasnych plam
1/16 rrbb albinotyczny

©

oA

a@a«)r'ﬂf
wezey




Zadanie 5.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych wynikow krzyzowki okreSl, czy geny warunkujace
ubarwienie weza zbozowego sa ze soba sprzezone. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5.2. (0-2)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace dziedziczenia ubarwienia ciala weza
zbozowego sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

1. | Allel B wykazuje niepetng dominacj¢ wzgledem allelu b. P F

2. | Allel R w pelni dominuje nad allelem r. P F

Za liczbe plam na ciele weza odpowiadajg zardwno allel B, jak 1 allel
R.

Zadanie 6.

Jednym z najlepiej poznanych u ludzi zaburzen metabolicznych determinowanych
genetycznie sg nieprawidtowoSci w przemianie fenyloalaniny — egzogennego aminokwasu
biatkowego. Brak lub niedobdér aktywnego enzymu hydroksylazy fenyloalaninowej,
przeksztalcajacej fenyloalaning w tyrozyne, jest przyczyna fenyloketonurii — jednej z
najczesciej wystepujacych choréb genetycznych. Wysokie stezenie fenyloalaniny w
organizmie ma negatywny wptyw na rozwdj uktadu nerwowego.

U dziecka chorego na fenyloketonuri¢ nalezy od drugiego tygodnia zycia wprowadzi¢
odpowiednig diet¢ niskofenyloalaninowg, w ktorej stosuje si¢ specjalne mieszanki
zawierajace biatka o niskiej zawartoSci tego aminokwasu.

Na ponizszym schemacie przedstawiono jeden ze szlakow przemian fenyloalaniny u
cztowieka oraz miejsce przerwania szlaku u os6b chorych na fenyloketonurig.

fenyloalanina —H—> tyrozyna — lewodopa — melanina

| | — oznacza przerwanie szlaku syntezy i wystgpienie objawoéw fenyloketonurii

Zadanie 6.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnij, dlaczego dzieci chore na
fenyloketonuri¢ maja na ogol jasne wlosy i jasng karnacje.



Zadanie 6.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego z diety dzieci chorych na fenyloketonuri¢ nie eliminuje sig
fenyloalaniny, a jedynie wprowadza si¢ dietg niskofenyloalaninow3g.

Zadanie 7.

Kondory kalifornijskie to padlinozerne ptaki, ktére niemalze wymarly z powodu
ktusownictwa, niszczenia siedlisk oraz zatru¢. W potowie XX wieku liczebnoS¢ populacji
zostata ograniczona do okoto 150 osobnikéw, a w 1982 r. zyty juz tylko 22 kondory. Aby
ocali¢ ten gatunek przed wyginigciem, pod koniec lat 80. XX wieku wytapano wszystkie
kondory zyjace na wolnoSci — w celu ich rozmnazania w hodowli. W 2002 roku liczebno$¢
populacji kondora wzrosta do 206 osobnikéw. Wspoétczesna populacja kondora
kalifornijskiego pochodzi od 14 osobnikéw (8 samcow i 6 samic).

Kondory dobrze rozmnazaty si¢ w niewoli, jednak pod koniec lat 90. zaobserwowano, ze
pie¢ zarodkéw obumarto krétko przed wylegiem. Stwierdzono u nich wystepowanie
chondrodystrofii — wady letalnej o podtozu genetycznym. Chondrodystrofia jest chorobg
warunkowang przez autosomalny allel recesywny d. Prawidlowy fenotyp jest warunkowany
przez dominujacy allel D. Od momentu pierwszego wystapienia stwierdzono ok. 120
przypadkéow chondrodystrofii, ktére dotyczyly zaréwno zarodkéw pici meskiej, jak i
zenskiej.

Na schemacie przedstawiono drzewo rodowe kondoréw, u ktorych wystapita chondro-
dystrofia. Pierwszy wykryty przypadek to potomek pary oznaczonej numerami 1 i 2.
Kolejne cztery zarodki obcigzone tg wadg byty potomstwem jednej pary kondorow — samca
oznaczonego na schemacie numerem 6 oraz samicy oznaczonej numerem 10.

U kondoréw kalifornijskich, podobnie jak u innych ptakéw, wystepuje heterogametyczno$é
zefiska. Oznacza to, ze samce maja dwa chromosomy pici Z, a samice — jeden chromosom Z
1 jeden chromosom W.
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4 zarodki chondrodystroficzne O samica

14 osobnikéw zdrowych



Zadanie 7.1. (0-2)
Podaj wszystkie mozliwe genotypy osobnikéw oznaczonych na drzewie rodowym
numerami: 1, 5 oraz 6. Uzyj oznaczen alleli podanych w tekScie.
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Zadanie 7.2. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz wlaSciwa odpowiedZ sposrod podanych.

Gdyby chondrodystrofia dziedziczyta si¢ w sposéb recesywny sprzezong z picia, a locus
genu warunkujgcego te chorobe byt potozony tylko na chromosomie Z, to

A. wszystkie obumierajgce zarodki bytyby pici zenskiej.
B. wszystkie obumierajace zarodki bytyby ptci meskie;j.
C. czgSciej obumieratyby zarodki pici meskiej niz zefiskie;.

D. czgsciej obumieratyby zarodki pici zefiskiej niz meskie;.

Zadanie 8.

Przyktadem niekorzystnego nastgpstwa mutacji punktowej jest uwarunkowana recesywnie
wada metaboliczna — cytrulinemia, wystepujaca u bydta rasy holsztyfisko-fryzyjskie;j.
Zamiana cytozyny na tyminge w 86. kodonie genu syntazy argininobursztynianowej
powoduje zmiang¢ w kodujacej nici DNA kodonu CGA na kodon TGA. W konsekwencji,
zamiast aktywnego enzymu sktadajacego si¢ z 412 aminokwasOw, powstaje nieaktywny
peptyd ztozony z 85 aminokwasow.

Zadanie 8.1. (0-2)

Podaj nazwe aminokwasu kodowanego przez 86. kodon prawidlowego allelu syntazy
argininobursztynianowej oraz wyjasnij, dlaczego skutkiem opisanej mutacji genowej
jest skrocenie peptydu.

Nazwa aminokwasu: ........ooveeneeeunnn...



Zadanie 8.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego substytucje pojedynczych nukleotydow nie zawsze sa przyczyna
zmiany w skladzie aminokwasowym polipeptydu.

Zadanie 9.
Na schemacie A przedstawiono poczatkowy fragment polipeptydu, obejmujacy pierwsze
cztery reszty aminokwasowe fancucha liczacego tacznie 172 reszty aminokwasowe.

Na skutek mutacji w trzeciej pozycji czwartego kodonu w genie kodujacym ten polipeptyd
dochodzi do przedwczesnego zakoficzenia translacji 1 powstaje skrocony peptyd sktadajacy
si¢ tylko z trzech reszt aminokwasowych (schemat B).
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Zadanie 9.1. (0-1)

Podaj sekwencje aminokwasowa fragmentu polipeptydu przedstawionego na
schemacie A. Sekwencje zapisz od kofnica aminowego do konca karboksylowego,
postugujac si¢ pelnymi nazwami aminokwaséw lub ich oznaczeniami tréjliterowymi.

Zadanie 9.2. (0-1)
Podaj dwie mozliwe sekwencje nukleotydowe mRNA kodujace fragment polipeptydu
przedstawiony na schemacie A. Sekwencje zapisz od konca 5’ do konca 3.



Zadanie 9.3. (0-1)
Podaj sekwencje nukleotydowa czwartego kodonu mRNA kodujacego tripeptyd
przedstawiony na schemacie B. Sekwencje zapisz od konca 5’ do konca 3'.

Zadanie 94. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Kod genetyczny okreSla si¢ jako zdegenerowany, co oznacza, ze

A. rézne organizmy majg ten sam kod genetyczny.

B. kolejne kodony nastepuja bezposrednio po sobie.

C. jeden aminokwas moze by¢ kodowany przez wigcej niz jeden kodon.

D. kolejno§¢ kodonéw w mRNA odpowiada kolejnosSci reszt aminokwasowych w

peptydzie.

Zadanie 10.

U bydta rasy holsztyfisko-fryzyjskiej autosomalny dominujacy allel (A) genu ASL
warunkuje wytwarzanie aktywnej syntetazy argininobursztynianowej — enzymu biorgcego
udziatl w cyklu mocznikowym.

Cytrulinemia to choroba genetyczna wywolywana przez recesywny allel (a) tego genu.
Osobniki bedace nosicielami maja normalny fenotyp, natomiast cielgta homozygotyczne
przezywaja tylko pierwsze 5—6 dni po urodzeniu, a przyczyna Smierci jest upoSledzenie
zdolnoSci syntezy mocznika w organizmie.

Opracowano test diagnostyczny, umozliwiajacy wykrywanie osobnikéw, ktére s3
nosicielami wadliwego allelu — w celu wykluczenia ich z hodowli. W teScie na nosicielstwo
cytrulinemii wykorzystuje si¢ kilka technik inzynierii genetycznej. Po uzyskaniu kopii
fragmentu badanego genu, w iloSci wystarczajacej do testu, przecina si¢ otrzymany DNA za
pomocg enzymOw restrykcyjnych. Nastepnie rozdziela si¢ uzyskane fragmenty ze wzgledu
na ich dlugos§¢ i poréwnuje wyniki tego rozdziatu (metoda PCR-RFLP). W tym teScie
wykorzystuje si¢ fakt, ze allele A 1 @ r6znig si¢ wystegpowaniem w ich obrebie miejsca
restrykcyjnego dla enzymu Avall: to miejsce jest obecne w allelu dominujagcym, natomiast
nie ma go w allelu recesywnym.

Zadanie 10.1. (0-1)
Zapisz wszystkie mozliwe genotypy zdrowych osobnikow, stosujac podane w tekscie
oznaczenia alleli gené6w warunkujacych produkcje syntetazy argininobursztynianowe;j.



Zadanie 10.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego z hodowli bydla wyklucza si¢ nosicieli zmutowanego allelu odpo-
wiadajacego za rozwdj tej choroby. W odpowiedzi uwzglednij sposob dziedziczenia
cytrulinemii.

Zadanie 10.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego plody cielat, ktore sa homozygotyczne pod wzgledem allelu a,
rozwijaja si¢ prawidlowo.

Zadanie 104. (0-1)

Uporzadkuj opisane w zadaniu techniki inzynierii genetycznej zgodnie z kolejnoScia
ich zastosowania w teScie na cytrulinemi¢. Wpisz numery 1.-3. we wlaSciwe komoérki
tabeli.

Nazwa techniki Kolejnos¢ wykonania

ciecie DNA enzymem restrykcyjnym

elektroforeza DNA

tancuchowa reakcja polimerazy (PCR)

Zadanie 10.5. (0-1)
Przyporzadkuj wymienionym genotypom A-C oznaczenia wynikéw 1.-3., otrzy-
manych po elektroforezie w teScie na cytrulinemig

Obraz uzyskany po elektroforezie:

1. jeden prazek z czasteczkami DNA zawierajacymi 185 pz [pary zasad].
2. dwa prazki z czgsteczkami DNA zawierajacymi 103 pz albo 82 pz.
3. trzy prazki z czasteczkami DNA zawierajacymi 185 pz, 103 pz albo 82 pz.

A.Homozygota dominujgca: ...... B. Heterozygota: ...... C. Homozygota recesywna: ......



Zadanie 11.

Na ponizszym schemacie przedstawiono przebieg pierwszego cyklu amplifikacji DNA
metodg PCR. Uwzgledniono tylko dwa z czterech deoksyrybonukleotydow niezbednych do
syntezy DNA.

Uwaga: deoksyrybonukleotydy oznacza sie czteroliterowymi skrotowcami, np. trifosforan
deoksyguanozyny — dGTP (ang. deoxyguanosine triphosphate).

—»q ( >m€

/ + polimeraza DNA

ETAP 1. ETAP 2. +dGTP ETAP 3.
m rozdzielenie przytaczenie +dTTP synteza
nici DNA starteréw + DNA

dwuniciowy T SRR+

Na podstawie: B. Alberts i in., Podstawy biologii komérki, Warszawa 2016.

Zadanie 11.1. (0-1)

Uzupelnij powyzszy schemat — wpisz w wyznaczone miejsca (+ ......c... ) oznaczenia
dwoch deoksyrybonukleotydéw niezbednych do syntezy DNA, brakujacych na
schemacie.

Zadanie 11.2. (0-1)
Okres$l, w jaki sposob przeprowadza si¢ rozdzielenie dwuniciowego DNA podczas
pierwszego etapu kazdego cyklu PCR.

Zadanie 11.3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego w cyklu PCR etap syntezy DNA musi by¢ poprzedzony
przylaczeniem starterow. W odpowiedzi uwzglednij wlasSciwosci polimerazy DNA.



Zadanie 12. (0-2)
U Drosophila melanogaster o ksztalcie skrzydel decyduje seria alleli o nastgpujace;j
kolejnoSci dominacji: A — dzikie, Az — strop, Az — vestigial, A4 — bezskrzydte.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace dziedziczenia cech skrzydel u Drosophila
melanogaster s3 prawdziwe, a ktore — falszywe.

Potomstwo dwoéch konkretnych osobnikow much o skrzydtach

1. dzikich moze mie¢ kazdy rodzaj skrzydet. P K
W wyniku krzyzowki dwdoch much o skrzydtach strop w potomstwie

2. o o P F
mogg pojawi¢ muchy o skrzydtach dzikich.

3 Potomstwo muchy o skrzydtach vestigial 1 bezskrzydlej] moze mieé p F

skrzydta vestigial lub nie mie¢ skrzydet.

Zadanie 13. (0-1)
Geny A i B zlokalizowane sg w tym samym chromosomie. Odlegto$¢ migdzy nimi wynosi
30 jednostek Morgana (cM). Skrzyzowano osobniki o genotypach AB/ab 1 ab/ab.

Wybierz i zaznacz sposrod A-E, prawdopodobienstwo urodzenia si¢ potomka
bedacego podwdjna homozygota recesywna.

A 15%. B.30%. C.35%. D. 50%. E.70%.

Zadanie 14. (0-2)

Krzywica hipofosfatemiczna oporna na witaming D3 spowodowana jest mutacja
inaktywujacg genu PHEX zlokalizowanego na chromosomie X i odpowiadajacego za
regulacje metabolizmu fosforanéw w organizmie cztowieka. Zmutowany allel dziedziczony
jest wsposob dominujgcy. U heterozygotycznych kobiet ta choroba ma zazwyczaj
fagodniejszy przebieg niz u chorych me¢zczyzn.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace opisanej choroby sa prawdziwe, a ktore falszywe.

1. Jest to choroba sprz¢zona z picia. | F
2. Choroba ta czg$ciej wystepuje u mezczyzn. P F

Heterozygotyczne kobiety przekazuja zmutowany allel z 50%

., . L, P F
prawdopodobienstwem zaréwno synom, jak i corkom.
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Zadanie 15.

Na kariotyp diploidalnej wywilzny kartowatej (Drosophila melanogaster) sktadaja si¢ trzy
pary autosomoOw oraz jedna para chromosomow pici. Samce posiadajg chromosomy pici XY
(kariotyp AA + XY), a samice XX (kariotyp AA + XX). Jak si¢ jednak okazalo moga
wystepowaé takze osobniki diploidalne z inng liczbg chromosoméw pfici oraz osobniki o
wyzszym poziomie ploidalnoSci z r6zng liczbg chromosomoéw pici. Badania wykazaly, ze u
D. melanogaster o ptci osobnikéw decyduje stosunek liczby chromosoméw X do liczby
zestawOw autosomoOw, a nie jak u ludzi obecno§¢ lub brak chromosomu Y. Jesli stosunek
liczby chromosoméw X do liczby zestawow autosomow wynosi 1:1 to osobnik taki bedzie
pici zefiskiej, jeSli 1:2 to osobnik bedzie pici meskiej. Stosunek X:A u supersamic wynosi
3:2, a u supersamcow — 1:3. JeSli natomiast wartoS¢ X:A wynosi 2:3 lub 3:4, to osobniki
takie okresla si¢ interseksualnymi (maja cechy zaré6wno meskie, jak 1 zefiskie).

W ustaleniu determinacji ptci u muszki owocowej pomoglty m. in. badania dziedziczenia
genu white znajdujacego si¢ na chromosomie X. Dominujacy allel W odpowiada za barwe
czerwong oka, a allel recesywny w — za barwe biatg.

Zadanie 15.1. (0-1)
Okresl fenotyp osobnikow D.melanogaster o podanym Kkariotypie, podkreSlajac
prawidlowe wyrazenie.

I.LAA+X samica / samiec / supersamica / supersamiec / osobnik interseksualny
2. AA + XXX samica / samiec / supersamica / supersamiec / osobnik interseksualny
3. AAAA + XXX  samica / samiec / supersamica / supersamiec / osobnik interseksualny

Zadanie 15.2. (0-1)
Wybierz i zaznacz kariotyp osobnika D. melanogaster z monosomig.

A. AA+X

B. AA+ XXX
C. AAA+XY
D. AAAA + XXX
E. AA+XYY

Zadanie 15.3. (0-2)

Przeprowadzono doSwiadczenie, krzyzujac samice (kariotyp AA + XX) o bialych
oczach i samce (kariotyp AA + XY) o czerwonych oczach. Okre§l, ktore stwierdzenia
dotyczace pokolenia F; i F» sa prawdziwe, a ktore falszywe.

1. | W pokoleniu F; wszystkie osobniki bedg miaty czerwone oczy. P F

) W pokoleniu F> nalezy oczekiwac stosunku fenotypéw 3:1 (oczy p F
" | czerwone : oczy biate).

3. | Samice o biatych oczach mogg si¢ pojawi¢ dopiero w pokoleniu F». P F




Zadanie 16.

Znane s3 odmiany dyni (Cucurbita pepo) o réznych ksztaltach owocow. Istnieja, migdzy
innymi, odmiany o owocach ptaskich oraz inne o owocach kulistych, przy czym forma
ptaska jest cecha dominujgcg w stosunku do kulistej. Jednak nie wszystkie owoce kuliste
maja jednakowy genotyp. Pierwszy z typow owocow kulistych ma genotyp AAbb lub Aabb,
gdzie A oznacza dominujacy allel genu kulistoSci, za$§ b jest allelem recesywnym genu
drugiego typu owocéw kulistych. Drugi typ owocow kulistych ma genotyp aaBB lub aaBb,
gdzie B oznacza dominujacy allel genu kulistoSci, za$ a oznacza allel recesywny wzgledem
allelu A. Oba typy owocéw kulistych maja jednakowy wyglad, czyli jednakowy fenotyp.
Wspdtdziatanie dwoch alleli dominujacych z réznych gendéw powoduje wystapienie
owocow ptaskich, a wspodldziatanie dwoch alleli recesywnych daje w wyniku owoce
wydtuzone. Opisane geny lezg na r6znych chromosomach.

Zadanie 16.1. (0-1)
Okresl fenotyp owocow dyni o genotypie:

Zadanie 16.2. (0-2)
Okresl oczekiwany stosunek fenotypéow owocow dyni po skrzyzowaniu dwoch
heterozygot AaBb x AaBb. Odpowiedz uzasadnij, zapisujac krzyzéwke genetyczng.
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Zadanie 17.

Mitochondria w komorkach czlowieka zawieraja od dwoch do dziesigeciu kopii matej,
kolistej dwuniciowej czasteczki DNA (mtDNA). WigkszoS¢ biatek w mitochondriach jest
kodowanych przez geny znajdujace si¢ w jadrze komoérkowym. Ludzki mtDNA koduje
m.in. siedem podjednostek dehydrogenazy NADH oraz dwie podjednostki syntazy ATP.
Kod genetyczny mtDNA r6zni si¢ od standardowego — kodon stop (UGA) czytany jest w
mtDNA jako Trp, a standardowe kodony dla Arg (AGA i AGG) czytane sg jako kodony
stop. Dziedziczenie mtDNA jest niezgodne z prawami Mendla, jako ze wszystkie
mitochondria trafiajg do powstajacej zygoty z komorki jajowe].

Zadanie 17.1. (0-1)
Wybierz cechg kodu genetycznego, od ktorej odstepstwo opisano w powyzszym tekScie.

Trojkowy
Uniwersalny
Jednoznaczny

Zdegenerowany

moaw»

Bezprzecinkowy

Zadanie 17.2. (0-1)
Okresl, czy mutacja w mtDNA bedaca przyczyna choroby moze by¢ odziedziczona
przez synow i corki chorej matki. Zaznacz tak (T) lub nie (N) w tabeli.

syn T N

corka T N

Zadanie 18.

Niebieska barwa kwiatow polnocnoamerykanskiej rosSliny Collinsia parviflora jest
warunkowana przez barwnik (antocyjan b), ktérego wytworzenie warunkuja dwa
niealleliczne geny (A, a oraz B, b), kodujace enzymy odpowiedzialne za dwuetapowg
syntez¢ tego barwnika. W pierwszym etapie reakcji z bezbarwnego substratu powstaje
fioletowy produkt posSredni (antocyjan a), dlatego wsrdd roSlin Collinsia parviflora
pojawiajg si¢ takze osobniki o kwiatach fioletowych. RoSliny, ktére maja w genotypie co
najmniej jeden allel A i jeden allel B wyksztatcaja kwiaty niebieskie, allele bb przy co
najmniej jednym allelu A warunkujg barwe fioletowa, natomiast homozygotyczny uktad aa,
warunkuje kwiaty biate, niezaleznie od ukfadu alleli drugiego genu (epistaza).

Po skrzyzowaniu Collinsia parviflora o kwiatach biatych z ro§ling odmiany kwitnacej
fioletowo otrzymano w F; wylacznie roSliny o kwiatach niebieskich. RoSliny te
skrzyzowano 1 w F2 uzyskano rosliny kwitngce niebiesko, biato 1 fioletowo.
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Zadanie 18.1. (0-2)

Okresl prawdopodobienstwo otrzymania w F» ro§liny Collinsia parviflora o kwiatach
biatych.

Prawdopodobienstwo wynosi ............... .

Zadanie 18.2. (0-1)

Okresl prawdopodobienstwo, ze dana roslina o kwiatach niebieskich uzyskana w F»
jest podwéjna heterozygota (AaBb).



